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Resumo: Considerado o potencial das proteínas unicelulares como fonte proteica, foram avaliadas duas biomassas secas de
Saccharomyces cerevisiae sobre as características de processamento e formação dos kibbles. Foram utilizados 7 tratamentos:
controle à base de farinha de vísceras de frango (FVF) e três inclusões (2,5%, 5% e 10%) de biomassas de leveduras, uma
inativada (LI) e outra autolisada (LA), substituindo a proteína da FVF. Estas foram processadas em extrusora de rosca
simples, a unidade experimental foi considerada a tomada de amostra e dados ao longo de 60 minutos de processamento
estável (n = 4). A amperagem do motor e aplicação de energia mecânica específica reduziram com a inclusão de LA e
aumentaram com a de LI (P<0,05). Com isto a temperatura da massa reduziu com a inclusão de LA (P<0,05), mas não de LI,
que foi similar a FVF. A gelatinização do amido (GA) aumentou para ambas as leveduras, mas sua elevação foi maior para
LI, com maior GA do que para LA (P<0,05). A dureza diminuiu e a densidade, comprimento específico e taxa de expansão
dos kibbles aumentaram com a inclusão das duas leveduras (P<0,05). Conclui-se que a autolise modificou as características
reológicas da levedura, mas que a inclusão das duas biomassas aumentou a expansão e favoreceu bom cozimento dos kibbles.
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DRY YEAST BIOMASS IN THE EXTRUSION AND KIBBLE FORMATION OF DOG DIETS.   
Abstract: Considering the potential of single cell proteins as protein source, the dry biomass of two Saccharomyces
cerevisiae was evaluated on extrusion characteristics and kibble formation. Seven treatments was used: control, based on
poultry by-product meal (PBM), and 3 inclusion amounts (2.5%, 5%, 10%) of yeast biomass, one inactivated (IY) and other
autolyzed (AY), replacing the protein of PBM. Diets were processed in a single screw extruder. The experimental unit was
the sample and data collection along 60 min of stable production (n = 4). Motor amperage and mechanical energy application
reduced after AY inclusion but increased with IY (P<0.05). This resulted in a reduction of mass temperature for AY (P<0.05),
but not for IY with similar values to PBM. Starch gelatinization (SG) increased after both biomass inclusion, but the increase
was higher for IY, that presented higher SG than AY treatments (P<0.05). The hardness reduced, and the density, specific
length, and expansion rate increased after both yeast biomass inclusion (P<0.05). It was concluded that the autolysis
procedure modified the rheological characteristics of the biomass, and the inclusion of both dry yeasts increased kibble
expansion and favors starch cooking.
Keywords: extrusion, starch gelatinization, protein. 
Introdução: Prevendo escassez de recursos alimentares, estudos de fontes proteicas alternativas são relevantes. Dentre as
opções, atenção tem se dado à proteína de insetos, mas proteínas unicelulares também apresentam potencial como fonte de
aminoácidos (Martins et al. 2014). Coproduto da indústria de etanol, a biomassa de Saccharomyces cerevisiae pode ser
lavada, inativada e seca, tornando-se matéria prima com mais de 45% de proteína bruta. Processos industriais foram
desenvolvidos, como a autólise e hidrólise da biomassa, numa tentativa de se elevar seu valor nutricional. Para seu correto
emprego, deve-se compreender os efeitos destas matérias primas alternativas nas características do processo de extrusão e
formação dos kibbles. O objetivo do presente estudo foi avaliar duas biomassas secas de levedura, em substituição à farinha
de vísceras de frango (FVF), sobre as características de processamento e formação dos kibbles de rações para cães. 
Material e Métodos: O estudo seguiu arranjo fatorial com 2 fontes de levedura e 3 teores de inclusão mais uma ração
controle, totalizando 7 tratamentos. Foi formulada ração controle (FEDIAF, 2020) à base FVF como fonte proteica. Os
tratamentos constituíram em inclusões de 2,5%, 5% e 10% de biomassa de levedura inativada (LI) ou autolisada (LA),
coprodutos da produção de etanol. As rações foram formuladas para apresentar teores de proteína bruta e extrato etéreo
semelhantes, para isto ajustando-se as adições de FVF, quirera de arroz e gordura de aves. O estudo de extrusão seguiu
delineamento inteiramente casualizado. Foi empregada extrusora de rosca simples (Mex-250, Manzoni Industria Ltda), pré-
condicionador de dois cilindros com diâmetros diferentes (temperatura média da massa: 91,94±1,6°C) e área aberta de
150,9±0,7 mm2/ton/h. As condições de processamento foram estabelecidas para FVF e mantidas constantes. Após
estabilização do sistema foi registrado à intervalos de 15 minutos, com no mínimo 4 medidas por ração: amperagem do
motor, adição de água e vapor, temperatura e pressão da massa no canhão extrusor, produção horária de ração e densidade
aparente dos kibbles (Pacheco et al. 2018). A energia mecânica específica (EME) foi calculada segundo Riaz (2007) e a
macroestrutura dos kibbles conforme Karkle et al. (2012). A unidade experimental foi a media de parâmetros de extrusão
(n=4) e um kibble individual (n=20). Dados foram submetidos a análise de variância e contrastes polinomiais, considerando-
se os efeitos de fonte de levedura, teor de inclusão e suas interações (P<0,05). 
Resultado e Discussão: A inclusão de LA promoveu redução quadrática da amperagem do motor e da temperatura da massa
(P<0,001). Para a LI, no entanto, a amperagem se elevou de modo quadrático, bem como a temperatura de extrusão (P<0.01).
A pressão da massa se reduziu de modo quadrático para as duas fontes de levedura (P<0.01). A vazão de produto e umidade



da massa no canhão não se alteraram, de acordo com o programado (P>0,05). A aplicação de EME reduziu de modo
quadrático com a inclusão de LA (P<0,001), mas apesar de ter se reduzido nas inclusões intermediárias, apresentou valor
mais elevado no tratamento 10% LI em relação ao controle (P<0,001). A dureza a densidade aparente dos kibbles à saída da
extrusora diminuíram de modo quadrático e linear, respectivamente, enquanto a taxa de expansão aumentou de modo
quadrático para as duas fontes de levedura (P<0,001). A densidade específica reduziu de modo quadrático para LA (P<0,001)
e de modo linear à medida que aumentou a inclusão de LI (P<0,001). A expansão axial, por sua vez reduziu de modo
quadrático para as duas fontes de levedura, como pode ser observado pela redução do comprimento específico (P<0.01). No
conjunto, estas alterações de macroestrutura sinalizam mudança com aumento da expansão radial e menor expansão
longitudinal, com a produção de kibbles menos duros e mais expandidos. A gelatinização do amido, apesar de ter variado
entre tratamentos, apresentou elevação quadrática com a inclusão das duas fontes de levedura (P<0,01). Esta, no entanto, foi
maior para LI, resultando em maior gelatinização do amido em comparação com LA (P<0,05).

 
Conclusão: A autolise modifica as características reológicas da levedura, resultando em diminuição da transferência de
energia mecânica para a massa. A inclusão das duas biomassas aumentou a expansão radial com redução da densidade dos
kibbles e favoreceu bom cozimento do amido das rações. 
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